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messen

@ Fullstands Messgerate
G Systom mit geflhrter Mikrowelle (TDR)

DIN EN 1SO 9001
Zertifikat-Nr. 01017

kontrollieren

analysieren

@ Fur Flussigkeiten und Schuttguter

® Unabhéngig von Dichte,
Temperatur, Druck, Feuchte,
Leitfahigkeit

® Messlange: max. 20 m

@ Temperaturbereich:
-150...+250°C

@® Druckbereich: -1...+40 bar

® Ausgang: 4-20 mA
Schaltausgang PNP

Weitere KOBOLD-Gesellschaften befinden sich in folgenden Landern: KOBOLD Messring GmbH
Nordring 22-24
AUSTRALIEN, BELGIEN, BULGARIEN, CHINA, FRANKREICH, GROSSBRITANNIEN, INDIEN, D-65719 Hofheim/Ts.
INDONESIEN, ITALIEN, KANADA, MALAYSIA, MEXIKO, NIEDERLANDE, OSTERREICH, PERU, AN fig:g?(lggz 299-0
POLEN, REPUBLIK KOREA, SCHWEIZ, SPANIEN, THAILAND, TSCHECHIEN, TURKEI, TUNESIEN, A, Vertrieb DE:
UNGARN, USA, VIETNAM +49(0)6192 299-500
< +49(0)6192 23398
info.de@kobold.com
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Beschreibung

Die Fullstandsmesser NGM arbeiten nach dem sogenannten
TDR-Prinzip (Time Domain Reflectometry) das auch als
gefuhrte Mikrowelle oder geflihrtes Radar bekannt ist.

Dabei werden energieoptimierte, hochfrequente Mikrowellen-
impulse, durch die Elektronik erzeugt und entlang der in das
Medium eingetauchten Sonde ausgesendet.

Treffen diese Impulse auf die Oberflache der Flissigkeit oder
des Schuittgutes, wird ein Teil der Impulsenergie reflektiert
und an die Elektronik zurlickgesendet. Uber die Zeitdifferenz
zwischen Aussendung und Empfang des Signals berechnet
die Elektronik den Fullstand.

Der berechnete Fullstand wird in ein Analogsignal 4...20 mA
umgewandelt, Grenzwerte kdnnen durch einen frei
einstellbaren Schaltausgang Uberwacht werden.

Seilsonde

Einstabsonde

r'e ' Y

Anwendungsgebiete

Das TDR-Prinzip ermdglicht die prézise und zuverldssige
Messung und Uberwachung des Flllstandes nahezu
aller Flussigkeiten und leichten Feststoffen. Dabei messen
die Gerate unabhdngig von sich verdndernden Prozess-
bedingungen (wie Dichte, Leitfahigkeit, Temperatur, Druck
oder Luftfeuchtigkeit).

Die Gerate kdnnen in allen Tanks, Silos oder Lagerbehéltern
eingesetzt werden. Aber auch in kleinen oder engen
Behaltern, Stutzen oder bei schwieriger Tankgeometrie bzw.
storenden Einbauten im Tank kénnen die Gerate eingesetzt
werden.

FUr schwierige Anwendungsfélle kénnen die Geréte auch
montiert in einem Bypassrohr geliefert werden, dass dann
seitlich an den Behélter montiert wird.

Hervorragend geeignet sind die Gerate auch bei Medien mit
niedriger Dielektrizitdtskonstanten (dh. Mit geringer Reflexion
des Mirkowellensignals) wie z.B. bei Olen und Kohlen-
wasserstoffen.

Vorteile

Fullstandmessung unabhangig von Druck, Temperatur,
Feuchte, Leitfahigjkeit

Nahezu fur alle Medien geeignet, Flussigkeiten und leichte
SchittgUter

Modularer Aufbau d.h. die Sonden sind ohne spezielle
Werkzeuge austauschbar
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Fiillstands Messgeréte mit gefiihrter Mikrowelle (TDR) Typ NGM

Vollsténdige galvanische Isolierung der Elektronik von den
Eingangen / Ausgéngen und dem Tank Potential (keine
Probleme mit elektrochemischen Korrosionsschutz)

Sehr robuste Messung durch 4-Draht-Technik und
innovative Signalanalyse und Stérsignalunterdriickung

Sensorkomponenten

Der NGM besteht aus drei Hauptkomponenten: Gehause,
Durchfiihrung, und der Sonde. Die einzigen Komponenten,
die der Atmosphéare im Inneren des Tanks ausgesetzt sind,
sind die Sonde und Bereiche der Durchflhrung unter dem
Sechseck. Der NGM besitzt ein druckfest gekapseltes
Metallgehduse, das die Sensor-Elektronik mit Eingangs-/
Ausgangs-Anschlisse enthalt. Dieses hat keinen Kontakt mit
der Atmosphére im Inneren des Tanks. Die Durchfihrung ist
am Geh&useunterteil montiert und dient zwei Zwecke: das
auBere Gewindeteil montiert den Sensor am Behalter und
die Innenteile fUhren das hochfrequente Messsignal von
Elektronik durch Behdalterwand in den Behdlter hinein
und zurlck. Die Sonde ist am Unterteil der DurchfUhrung
montiert und taucht im Medium. Das hochfrequente Mess-
signal wird an Sonde gefiihrt. NGM ist modular aufgebaut.
Eine universale Durchflhrung lasst beliebige Sonden mit
einem beliebigen Geh&use kombinieren.

Gehause

@ Durchfiihrung

Sonde (angezeigt: Stab)

Modularer Sensoraufbau

N
@ Metallring
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[
[ } —— O-Ring
% ‘ ‘ Uberwurfmutter
J

il Kontermutter mm Abstandshalter

Stab/Seil Rohr
O

Irrtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Fillstands Messgerate mit gefiihrter Mikrowelle (TDR) Typ NGM V OBOI.D

Ausfiihrungen

Um die Messgerate optimal an die Anwendungsanforder-
ungen anzupassen stehen drei Sondenvarianten zur Auswahl.

Stabsonde (max. 3000 mm)
Einsatz in Flissigkeiten

Die Stabsonde eignet sich flr ein sehr breites Anwendungs-
spektrum. Dabei ist zu beachten, dass sie einen breiteren
Erfassungsradius um den Stab hat und dadurch empfind-
licher auf &uBere Signalstérungen reagiert. Diese konnen
jedoch oft durch geringe Anderungen der Montage oder
Konfiguration der Elektronik behoben werden.

Bei Montage in Bypass- und Schwallrohren bildet die Stab-
sonde gemeinsam mit dem Bypassrohr eine groBe Koaxial-
sonde.

Drahtseilsonde (max. 20000 mm)

Einsatz: Flissigkeit und leichte Schittguter, groBe Tanks und
Tanks mit relativ geringer Kopffreiheit.

Wie die Stabsonde hat auch sie einen breiteren Erfassungs-
radius um das Seil und reagiert empfindlicher auf auBere
Stérungen des Messsignals.

Orientierungshilfe bei Anwendungen

Koaxialsonde (max. 6000 mm)

Einsatz: saubere FlUssigkeiten, ideal fur FlUssigkeiten mit
Kleiner Dielektrizititskonstanten (Ole, Kohlenwasserstoffe).
Nicht flr viskose, kristallisierende, klebrige Fllssigkeiten oder
Schlamm, FlUssigkeiten mit Feststoffen usw., also Medien
die die Sonde verstopfen kénnten oder zur Brlicken- oder
Ansatzbildung innerhalb des Rohres fuhren konnte.

Das Mikrowellensignal  bleibt vollstdndig innerhalb der
auBeren Rohre und ist somit immun gegen jegliche duBeren
Stérungen des Messsignals.

Montage/Sonde Stabsonde | Seil | Koaxial
Hohe und enge Stutzen * * +
Schwierige Tank- oder Stutzengeometrien * * +
Dicht an Tankeinbauten oder Tankwand * * +
Sonde kann sich bewegen oder mit Tankeinbauten oder Tankwand in Bertihrung kommen * * +
Flussigkeitszerstdubung kann oberhalb des Flissigkeitspegels mit Sonde in Berthrung * * +
kommen
Nicht-stationare Stérungen, z.B. RUhrwerk * * +
Messwerte ganz unten oder ganz oben im Tank * * +
Nicht-metallische Behalter * * +
Bypasse und Schwallrohre + - *
Tanks mit geringer Kopffreiheit * *
Hohe Behalter * *
Mediumeigenschaften
Leichte Schittgter - + -
Flussigkeiten mit geringer Dielektrizitatszahl * * +
Viskose, kristallisierende oder klebrige FlUssigkeiten + + -
Schlamm, Zellstoff, Fllissigkeiten mit Fasern + + -
Flussigkeiten mit Feststoffen + + -
Reinigung der Sonde ist wichtig + + -

+ =empfohlen - =nicht empfohlen * = eventuell mdglich mit Konfiguration und/oder Anpassung der Montage

Irrtum und technische Anderungen vorbehalten. www.kobold.com 3



Technische Daten

Fiillstands Messgeréte mit gefiihrter Mikrowelle (TDR) Typ NGM

Stab Seil Koaxial
Sondendurchmesser 6 mm 4 mm 17,2 mm
Max. Kraft Lateral: 6 Nm = 0,2 kg bei 3 m Quer: 5 kN Lateral: 100 Nm = 1,67 kg bei 6 m

100...6000 mm (Standard)

-150...+250°C (FKM O-Ring)

Sondenlénge L 100...3000 mm 1000...20000 mm 100... 1000 mm (Hochtemperatur)
Dielektrizitatszahl (g,) >1,8 >1,8 >1,4

Viskositét (cP) < 5000 <5000 <500

Mediumstemperatur, -40...+150°C (ohne PTFE) 10 +150°C -40...+130°C (EPDM O-Ring)
Standard Version -15...+100°C (PTFE-ummantelt) -15...+150°C (FKM O-Ring)
Hochtemperatur Version -200...+250°C (NBR O-Ring) Nicht verfugbar -200...+250°C (NBR O-Ring)

-150...+250°C (FKM O-Ring)

Der Tankatmosphare
ausgesetzte Materialien

1.4571/316 Ti, PEEK (Standard
Version)

PTFE, O-Ring (siehe Bestellcode),
(PTFE Auskleidung)

1.4571/316 Ti, PEEK, PTFE,
O-Ring (siehe Bestellcode),
(Hochtemperatur Version)
Dichtung am Anschlussgewinde:
Klinger SIL® C-4400, 2 mm stark

1.4404/316L
1.4401/316, PEEK

Dichtung am Anschluss-

gewinde: Klinger SIL®
C-4400, 2 mm stark

1.4404/316 L, PEEK, O-Ring (siehe
Bestellcode), (Standard Version)
1.4404/316 L, PEEK, PTFE, O-
Ring (siehe Bestellcode), (Hoch-
temperatur Version)

Dichtung am Anschlussgewinde:
Klinger SIL® C-4400, 2 mm stark

Messprinzip:
Einbaulage:
Umgebungs-
temperatur:
Lagertemperatur:
Max. Druck:

Genauigkeit™:

Wiederholbarkeit*:
Auflésung™:

Gefuhrte Mikrowelle
Vertikal

-25...+80°C
-40...485°C

-1...+40 bar
(auBer NGM-19:0...4 bar)

+3 mm oder 0,03 % vom MW
es gilt der jeweils héhere Wert

<2mm
<1mm

*Referenzbedingung: €, = 80, Wasser, Tank @1 m, DN200 Metallflansch

Geschwindigkeit der
Pegelanderung:

Mittlere Leitfahigkeit:
Mittlere Dichte:
Prozessanschluss:

Trennsphicht
(z. B. Ol auf Wasser):

<1000 mm/s
Keine Einschrankungen
Keine Einschrankungen

Gewinde oder Flansch, siehe Bestell
code

Eine Olschicht mit einer Starke von
unter 70 mm auf Wasser wird vom
Sensor nicht erkannt; in diesem Fall
erkennt der Sensor den Wasserspiegel
als leicht nach unten versetzt. Bei
Olschichten mit einer Starke von

mehr als 70 mm erkennt der Sensor
den Gesamtspiegel einschlieBlich der
Olschicht spezifikationsgemal

Material
Gehéuse:

O-Ring:

Gewicht

Gehéuse inklusive
Elektronik:

Edelstahlgehause
inklusive Elektronik:

Anschluss %
(Stab/Seil):

Anschluss % (Koax):
1 m Stabsonde:

1 m Seilsonde:

1 m Koaxialsonde:

Kuhlelement
Hochtemperatur:

www.kobold.com

Aluminium, lackiert mit
Sicherungskette und
Erdungsschraube (1.4301/304)
Option: Edelstahl 1.4401 /316

NGM Stab/NGM Seil: ohne
NGM Koax: FKM oder EPDM
NGM Hochtemp.: NBR oder FKM

7209

13409

2209
350 g
2304g
66 g + 380 g Beschwerungsgewicht
540 g + 130 g (Befestigungsmaterial)

900 g

Irrtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Fiillstands Messgeréte mit gefiihrter Mikrowelle (TDR) Typ NGM

Elektrische Daten

Versorgungs-
spannung: 12...30 Vg, 4-Leiter,
verpolungssicher <50 mA
Ausgang: 4...20 mA (Uber HART®Modem
programmierbar)
Lastwiderstand: < 500 Q: HART® Widerstand ca.
250 Q und
Lastwiderstand ca. 250 Q
Reaktionszeit: 0,5 s (Standard), 2s, 5s (auswahlbar)
Temperaturdrift: < 0,2 mm/K Anderung der

Umgebungstemperatur
Schaltkontakt DC

PNP (aktiv): Offner [Standard] oder SchlieBer
(kurzschlusssicher)
Laststrom: <200 mA
Signal HIGH: Versorgungsspannung -2V
Signal LOW: oV..1V
Reaktionszeit: <100 ms
Stromverbrauch: < 50 mA bei 24 Vy (ohne Blrde)
Startzeit: <6s
Elektrischer
Anschluss: Klemmblock flr Kabel 0,5...2 mm2
Kabelfuhrung: 2xM20x1,5
Schutzart: IP68

ATEX-Zulassung
C€ 0158 SEV 13 ATEX 0108 X

& Il 1/2G Ex ia/db IIC T6 Ga/Gb
&) 1l 1/2D Ex ia/tb llIC T86°C IP6S Da/Db
&1l 26 ExiadbIIC T6 Gb

&1l 2D Exiatb IIC T86°C IP6S Db

Messbereich

Bitte beachten Sie, dass die Sondenlange [L] nicht der Mess-
lange [M] entspricht. Fullstandsmessgerate nach dem Prinzip
der geflhrten Mikrowelle haben am oberen [L1] und unteren
[L2] Teil der Sonde einen inaktiven Bereich. Durch die Signal-
stérungen in diesem Bereich kann hier nur ungenau und nicht
linear gemessen werden. Der Messbereich der Sonde sollte
zwischen diese Bereiche gelegt werden.

Die vom Medium und Sondentyp abhangige Lange dieser
Bereiche entnehmen Sie bitte der nachfolgenden Tabelle.

Schaltpunkt [S] kann Uber die gesamte Messlange [M] frei
eingestellt werden. Hysterese fUr den Schaltpunkt kann
durch Definieren separater oberer und unterer Grenzwerte
festgelegt werden.

Irtum und technische Anderungen vorbehalten.

o L1
- 20mA~$~ ——————————————————————————————
M |L
0...100% i
S_ B |
----4mA i 777777777777777777777777777777
L2
€, =80
[mm] Stab Seil Koaxial
L1 (oben) 50 50 30
L2 (unten) 10 10 10
=2
L1 (oben) 80 80 50
L2 (unten) 50 50 50
Werkseitige Einstellung: L1 = 50 mm, L2 = 10 mm;
S =0,2 L von oben, Hysterese = 3 mm, NC
Montagehinweise
Befestigungstyp/ Stab Seil Koaxial
Sondentyp
Stutzendurchmesser | > 50 mm > 50 mm 2>17,2mm
Stutzenhohe <300 mm | <300 mm | keine
Einschran-
kungen
Abstand zur Tank- >100mm [ >100 mm | keine
wand oder inneren Einschran-
Einbauten kungen
Abstand zwischen >2mm >2mm keine
Sondenende und Einschran-
Tankboden kungen
Durchmesser von > 25 mm > 25 mm 2>17,2 mm*
Bypass- kammer/
Schwallrohr (nur far
Flussigkeiten)

*Es soll ausreichend Platz um die Sonde geben, um ein problemloses Ein- und
AusflieBen der Flussigkeit in den Bypass/das Schwallrohr zu ermdgliche

www.kobold.com 5



Fiillstands Messgeréte mit gefiihrter Mikrowelle (TDR) Typ NGM

Elektrischer Anschluss

Die Gerate werden im 4-Leitersystem geliefert, d.h. 2 Ka-
bel fUr die Versorgung und 2 Kabel fur den Ausgang.Die
Elektronik ist galvanisch vom Eingang/Ausgang und am Tank-
potential getrennt, wodurch elektrochemische Korrosion am
Metalltank vermieden wird.

Die Grundkonfiguration der Gerate erfolgt mit DIP-Schaltern,
einem Taster und optischer Anzeige durch eine LED. Noch

einfacher

konnen die Einstellungen und umfangreiche

Diagnostik durch eine EXCEL-Datei fernkonfiguriert werden.
Die Kommunikation zwischen Messgerat und Computer kann
Uber ein handelstbliches HART®-Modem z.B. HARTCOM-0

erfolgen.

Bestelldaten HART®-Modem: HARTCOM-0

— - 4.20mA 12.30vpc | CARNETED
i3]

Steuerung,
z.B. DCS oder PLC

ok i prog + | ==

IQIOIOIOI
W
Il
[

B Lo monec =

! 1<200mA  |===

, =

= 7 ==

Fssesss Fiy HART® Modem

-] |+
00000 00000y
12..30VDC D
Spannungsversorgung _—
o Computer
Bestelldaten (Bestellbeispiel: NGM-1200 G5 A40)
Material .
Typ (Sonde/O-Ring) Anschluss Ausgang Option
200 = Edelstahl, G5= G% AG
2?5%0“”9 N5 = 3% NPT AG 00 =ohne
F8 = DN40/ PN40 B1 EO0 = Edelstahlgehduse
NGM-1| Stabsond 5 = ,
absonde 900 E‘é;'?f;‘:w 1.4404/316L Flansch B3" = montiert in Bypass mit DIN-Flansch DN10/PN40
PTFE. EN1092-1 B4" = montiert in Bypass mit DIN-Flansch DN15/PN40
ummantelt  [F9= ?ﬁi’gg /F;,:‘gl?lflggrlwsch B5" = montiert in Bypass mit DIN-Flansch DN20/PN40
210 = Edelstahl, EN1092—1 B6" = montiert in Bypass mit DIN-Flansch DN25/PN40
NGM-8 Stabsonde, PEEK/NBR [FB = DN80/PN40B1, BB" = montiert in Bypass mit ANSI-Flansch ¥2" 300 Ibs
Hochtemperatur(220 = Edelstahl, 1.4404/316L Flansch BC" = montiert in Bypass mit ANSI-Flansch 3" 300 lbs
PEEK/FKM EN1092-1 Ad= 4 _.20mA BD" = montiert in Bypass mit ANSI-Flansch 1" 300 lbs
230 < Edelstanl, | C o aeo oo PNP $12 = mont. in Schwallrohr DIN-Flansch DN40/PN40
PEEK/EPDM ; NS \ean 4 20 mA, |S22 = mont. in Schwallrohr DIN-Flansch DN5O/PN4O
NGM-2| Koax-Sonde EN1092-1
220 = Edelstahl,  |ag— 115" ASME B16.5 PNP, ATEX- 1832 = mont. in Schwallrohr DIN-Flansch DN80/PN40
PEEK/FKM CL150, 1.4404/316L VerSIon (42 = mont. in Schwallrohr DIN-Flansch DN100/PN16
210 < Edelstahl A9 = 2" ASME B16.5 SA? = mont. in Schwallrohr 112" ASME B16.5 CL150
Koax-Sonde ~ PEEK/NBR CL150, 1.4404/316L SB? = mont. in Schwallohr 2 ASME B16.5 CL150
- ’ = " H "
NGM-9 |\ ochtemperatur| 220 = Edelstat, éﬁ ?OS“{'EEJE;GL SC? = mont. in Schwallohr 214" ASME B16.5 CL150
PEEK/FKM AB = 3" ASI\/’IE.B16 5 SD? = mont. in Schwallrohr 3" ASME B16.5 CL150
CL150, 1 .440-4/31 6L SE? = mont. in Schwallrohr 4" ASME B16.5 CL150
Seil @ 4 mm 200 = Edelstahl AC = 4" ASME B16.5 KO0¥ = montiert in Bypass mit Rollen-/Kugelanzeige
NGM-4| (nur Flussigkei- PEEK /ofne CL150, 1.4404/316L
ten Urjd le_.IChte O-Ring XX = Sonder (bitte in Klar- YY = Sonderausfiihrung
Schuttguter) text angeben)

1 Bypass-Spezifikation, siehe NBK-M3 Datenblatt. Bitte Messlange ML bei der Bestellung im Klartext angeben. Nur moglich mit Anschluss »G5« und NGM-12,
NGM-8. Max. Mediumviskositat 500 cP
2Messlange L und Schwallrohrldnge (wenn abweichend von Standard, siehe Zeichnung) bitte im Klartext angeben. Nicht méglich mit NGM-2/-9/-4.
Max. Mediumviskositét 500 cP
9 Bypass-Spezifikation, siehe NBK Datenblatt. Maximal mégliche Messlange ML=5500 mm. Nur moglich mit Anschluss »G5« und NGM-12, NGM-8.
Max. Mediumviskositét 500 cP
4 Nicht moglich mit NGM-19..., NGM-8... und NGM-9
9 Nicht moglich fur FlanschgréBen <DN50/PN40 und <2%2" ASME CL150, nicht moglich mit G- und NPT-Gewinde.

Hinweis: Bitte Sondenldnge L bei der Bestellung im Klartext angeben flir Optionen auBer Bx und KO.
Fiir Optionen Bx und KO Messlénge /Mittenabstandldnge ML soll angegeben werden.

www.kobold.com
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Fiillstands Messgeréte mit gefiihrter Mikrowelle (TDR) Typ NGM

Abmessungen [mm]

NGM-12.../NGM-42... mit Gewinde
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NGM-22... mit Gewinde

Koaxialsonde
Standard Temperaturbereich
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NGM-19... mit Flansch
Einstabsonde, PTFE ummantelt

Flanschplattierung
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Fiillstands Messgeréte mit gefiihrter Mikrowelle (TDR) Typ NGM

72

Befestigungsschraube
Gehauseabdeckung

5
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Masseanschluss
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NGM-22...mit Flansch
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Einstabsonde, PTFE ummantelt
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Fiillstands Messgeréte mit gefiihrter Mikrowelle (TDR) Typ NGM

NGM-8.../NGM-9... mit Gewinde e 2 -
(Hochtemperatur-Version) ~

Einstab/Koaxialsonde
Erweiterter Temperaturbereich
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NGM montiert auf Bypass Option B
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NBK-M Bodendeckel mit G¥% (DIN
Flansche) oder %" NPT (ASME Flansche)
mit Ablassschraube bzw. optional
Nadelventil

r
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Fiillstands Messgeréte mit gefiihrter Mikrowelle (TDR) Typ NGM

NGM mit Montage auf Schwallrohr Option S

Qo =
5 3
< [sp}
3 ts}
c T .
© o |
L o
|
! | | Anschluss Flansch X 1%}
&P _)_l
N ; | F8 DN40/PN40 |18 | 150
I Q /
== o 7 : F9 DN5O/PN40 |20 | 165
3 f
Sx ; | FB DN8O/PN40 |24 | 200
*—‘&) 9
2s f | FC DN100/PN16 20 | 220
o5 4 %) - :
532 ; | A8 1%"/CL150 | 17,9 [125
cZ i
gy ; - A9 2"/CL150 19,5 | 150
£ 040 / | AA  [2wvcL150 22,7 | 180
(DI 7
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NGM montiert an Bypass mit Rollen/Kugelanzeige (redundante Messung) Option K

ca. 217
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